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rosposnriF de diagnostic dun CAPHEUFt 

^)Disposftff de di^nostic dTun capteur mesurant une 
grandeur physioue, (fii ^pe inc&;uant le firanchissement 
dTline valeur predetermmee par la grandeur mesuree, en 
^mettant vers un catqifateur (2) un signal dTune prerrite 
valeur de tenskm lofsque la gr^deur est ernJe^ de la va- 
leur pr6d 6 t e fn iin 6e et une deuxt^me valeur de tension fSf- 
fierente de la premiere k)rsaue la gr^^ 
vaieur prSd^nmin^ Le cnsposftff oomprend des moyeris 
pour ernettre vers le calcubteur (2) des signaux corresporv 
dant & un foncttonnement d^lectueux du capfceur.§. 
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DISPOSITIF DE DIAGiNOSTIC D UN CAPTEUR 
La preseme invention releve du domaine du diagnostic dun 
capteur qui mesure une grandeur physique et indique le franchissement 
d une valeur pred6terminee par la grandeur physique mesuree 

On utilise couramment des capteurs de ce type, par exemple pour 
detecter le franchissement d'un niveau de carburant dans le reservoir 
dun vehicule automobile. Le capteur de niveau de carburant 
commande alors un contacteur 61ectrique capable de fenner ou d'ouviir 
un crrcuii electrique, la fermeture ou Touverture du circuit modifiant 
un mveau de tension aux homes d'un calculateur. 

Le contacteur electrique pent etre actif h la masse, c'est-k^ 
tee dispose entre une masse electrique et la borne du calculateur le 
calculateur incluant une source de tension de reference et une 
resistance electrique dispos€e entre la source de tension de reference 
et la borne du calculateur de fa^on que la borne du calculateur soit k la 
tension de reference lorsque le contacteur est ouvert et soit k une 
tension nuUe lorsque le contacteur est ferme. Inversement, le 
contacteur pent atre actif i la tension de r^fdrence. Dans ce cas la 
source de tension de reference et la masse electrique sont inversees 
par r^^rt au contacteur actif h la masse. 

Toutefois. le calculateur n est pas capable de detecter un ^tat 
anormal du dispositif du a differentes causes possibles. La borne du 
calculateur pent se trouver en court-circuit h la masse ou en court- 
cucmt a la tension de reference. La liaison electrique entre le 
contacteur et la masse ou entre le contacteur et la borne du calculateur 
peut ^alement etie interrompue. 

Les v6hicules automobiles disposant dun systeme de diao„ostic 
embarqu6 sont pourvus dun voyant au tableau de bord qui s allume 
lorsqu-une poUution excessive est detectce. Cette detection impose une 
surveillance du pot catalytique. des sondes a oxygene, etc. Toutefois 
cette surveUlance est d^sactivfe si le niveau de carburant dans le 
reservoir du vehicule est trop faible. En effet. une panne de carburant 
permrbe considerablement lensemble de la surveUlance qui peut etre 
effectuee. La d&activation de la surveillance nest cffectufe que .si 
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I on est certain que l information relative au franchissement h la baisse 
du niveau minimum de carfourant est exacte. 

La pr^scnte invention a done pour objet un dispositif de 
diagnosfac dun capteur permettant de ddtecter un fonctionnement 
d6fectueux. 

Plus particuKferement, Tinvention a pour objet de permettre au 
calculateur de savoir si le contacteur 6Iectrique est op€rationnel ou au 
contraire a subi un court-circuit ou une rupture de liaison 61ectrique. 

Lc dispositif de diagnostic d un capteur mesurant une grandeur 
physique, selon I'invention. est du type indiquant le franchissement 
d une valeur pi€dfitermin6e par la grandeur mesurfe, en emcttant vers 
un calculateur un signal d'une premiere valeur de tension lorsque la 
grandeur est en-d^ de la valeur predetermine et une deuxifeme 
valeur de tension difPSrente de la premiere lorsque la grandeur est au- 
deia de la valeur pr6ddtermin6e. Le dispositif comprend des moyens 
pour ^mettic vers le calculateur des signaux coriespondant k un 
fcMictiomiematt d^ectueux du capteur. 

Dans un mode de realisation de I'invention. les moyens d*6mission 
fimettent des signaux de tension de valeurs diff&entes desdites 
prenii&ne et deuxi&ne valeurs. en cas de fonctionnement d^fectueux. 

Avamageuscment. le dispositif comprend un intemipteur 
electrique actionn^ par le capteur et dispos6 entre une masse 
61ectrique et une source de tension de r€fdience par I'intenn&Uaire 
d au moins une premiere resistance. L intenupteur est soit en position 
ouverte. soit en position ferm^e. 

Dans un mode de realisation de l invention, le dispositif comprend 
une deuxiteie resistance disposee en serie avec l intemipteur et une 
troisiteie resistance disposee en paraUfele avec lintemipteur et la 
deuxiSme resistance, de fagon que lors d un fonctionnement normal, le 
signal de tension lefu par le calculateur soit different de la tension de 
reference et de la tension de masse, lesdites tensions de reference de 
masse indiquant au calculateur I'^aiition d'un defeuL 

Dans un mode de realisation de l invention. le contacteur etant 
dans un premier etat. le signal de tension regu par le calculateur a une 
valeur egale au produit de la tension de reference par le rapport de la 
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troisifeme r6sistance sur la somme des premiere et troisieme 
resistances et, I'intemipteur 6tant dans un deuxieme 6tat, le signal de 
tension re^u par le calculateur a une valeur egale au produit de la 
tension de rff&ence par le rapport du produit des deuxifeme et 
troisi&me r&istanccs sur la sonune des produits des premiere et 
deuxifeme. premifere et troisitoie et deuxifeme et troisifeme resistances. 

Dans un mode de realisation de Tinvention. lintemipteur 
6Iectcique poss^ une borne connect^e k la masse. 

Dans un autre mode de realisation, rintemipteur €lectrique 
possfede une borne connect^e k la tension de reference. 

L invention a ^galement pour objet un capteur de niveau minimum 
de carburant dans un r&ervoir de v^hicule automobile equips d'un 
dispositif de diagnostic, et un v6hicule automobile 6qmp6 d'un 
' dispositif de diagnostic. 

GrScc k l-invention. le calculateur a connaissance dun 
fonctionncment ddfectueux du contabteur. La panne est alors signal6e 
et la survetUance du d^passement du seuil de pollution est inhibee. 

L'invention sera mieux comprise a I'emde de la description 
daaiUde dun mode de realisation pris k titie d exemple nullement 
limitatif et illnstr6 par la figure unique annexe qui est un schdma 
eiectriquc du dispositif de dii^nostic selon l invention. 

Comme on pent le voir sur la figure unique, le dispositif de 
diagnostic comprend un contacteur eiectrique 1 reUe a un calculateur 2 
par un c§ble electrique 3. Le contacteur eiectrique 1 est reU6 k une 
masse 61ectrique 4 par un cSble electrique 5. Le contacteur electrique 
1 comprend une piemi^ branche 6 incluant un intemipteur 7 et une 
resistance dlectrique 8. disposes en serie. et une deuxifeme branche 9 
disposee en parallfele k la prenrifere branche 6 et incluant une resistance 
eiectiique .10. One extr^te des deux branches 6 et 9 est connectee au 
cSble electrique 5 et I'extiemite opposee est connectee au cable 
electrique 3. 

Le calculateur 2 est lelie i une masse electrique 11 par 
l intermediaire d un cSble electrique 12. et i une source de tension 13 
par l intermediaire d un cible electrique 14. La source de tension 13 
deUvre une tension de r6faence V^. Le calculateur 2 comprend une 
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borne 15 relide au cSble dlectrique 14 et une borne 16 reli€e au cable 
61ectrique 3. Entre les bomes 15 et 16. est dispos6e une resistance 
dlectnque 17. Le calculateur 2 mesure la tension entre la borne 16 ct 
la masse. Cfette tension mesur6e est not6e "V^^. 

Lc capteur de niveau de carburant, non repr6sent6. est pr6vu pour 
etre dispose dans le r&ervoir d'un vdhicule automobile et est capable 
d'actionncr linterrapteur 7 du contacteur 1 lorsque le niveau de 
carburant dans le r&ervoir ftanchit k la baisse un seuil determine. Le 
capteur peut actionner rinterrupteur 7 en I'ouvrant ou en le fermant. 

Le dispositif de diagnostic fonctionne de la mani^re suivante 
Lorsque l interrupteur 7 est ^ I'etat ouvert comme iepresent6 sur la 
figure, correspondant k un niveau donnd. inf^rieur ou sup&ieur. par 
rapport au seuil. la tension mesurfe V^, est 6gale au rapport du 
produit de la tension de reference V„f par la valeur de la resistance 10 
sur la somme des valeurs des resistances 10 et 17. On a done la 
formule suivante : = V^^ x R^q /(R^q + Rj^). 

Lorsque le caiburant dans le r&ervoir est k un niveau different de 
cehii precit6. I'inteirupteur 7 est ferme. La tension mesuree par 
le calculateur 2 est alors egale au produit de la tension de re^ence 

par le rapport du produit des r&istances 8 et 10 sur la somme des 
produits des r&istances 8 et 17. des resistances 10 et 17 et des 
resistances 8 et 10. On a done - V =V^xR»*i» //i> i> 
RlOxR,7 + R8xRio). 

Dans le cas oii le cable eiectrique 3 a ete sectionne ou debranche. 
la bome 16 se trouve k la tension de reference et on a done V 

I>ans le cas oik le cSble eiectrique 3 est mis en court-circuit avec 

la tension de r^erence, on a ^alement V = V * 

^ mes rei* 

H en est de m&ne dans le cas oik le contacteur 1 est depourvu de 
liaison eiectrique avec la masse 4. par exemple k cause d un 
secticnmement du cSble ^ectiique 5. 

Dans lc cas d'one mise en court-ciicuit du cSble ^ectrique 3 avec 

une masse eiectrique. on a alors : V =0 

mes 

Ainsi. le calculateur 2 sait que. lorsque la tension mesuree est 
nulle ou egale a la tension de reference, le fonctionnement du 
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contacteur 1 est anormal. ce qui permet de ne plus tenir compte pour la 
surveillance de la pollution, d une telle information. Ainsi. on 
poursuivra la surveillance de la pollution. 

En cas de fonctionnement normal, la tension mesur^e par le 
calculateur 2 prendra deux valeurs differentes, faciles a discriminer, 
cc qui pennet au calculateur 2 de poursuivre la surveillance de la 
pollution lorsque le caifourant est k un niveau sup6rieur au seuil dans 
le reservoir et, lorsque le carburant dans le reservoir est a un niveau 
inf&ieur au seuil. de ne plus tenir compte des informations en 
provenance des capteurs de surveillance de la pollution afin de ne pas 
afficher sur le tableau de botd une mfoimation enonde. 
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REVENDTrATrrON,<f 

1. Dispositif de diagnostic d'un capteur mesurant une grandeur 
physique, du type indiquant le franchissement dune valeur 
pred6termin6e par la grandeur mesurfe. en ^mettant vers un 
calculateur (2) un signal d'une prenufere valeur de tension lorsque la 
grandeur est en-de^a de la valeur pr&J6tennin6e et une deuxidme 
valeur de tension difKrente de la premifeie lorsque la grandeur est au- 
deia de la valeur pr6d6tennin6e, caract^rise par le fait qu'il comprcnd 
des moyens pour emettre vers le calculateur des signaux correspondant 
h un fonctionnement d^fectueux du capteur. 

2. Dispositif selon la revendication 1, caracterise par le fait que 
les moyens d'6niission ^mettent des signaux de tension de valeurs 
di£f£[entes desdites premi^ et deuxieme valeuis, en cas de 
fanctionnement d^ectoeux. 

3. Dispositif selon la revendication 1 ou 2, caract6ris6 par le fait 
qu'il comprend m intemipteur flectrique (7) actionng par le capteur et 
dispose entre une masse ^ectrique (4) et une source de tension de 
r6f«ence Vj^f par l interrnddiaire d au moins une premifere resistance 
(17), le contacteur etant soit en position ouverte. soit en position 
fermee. 

4. Dispositif selon la revendication 3. caracterise par le fait qu'il 
comprend une deuxite rfiastance (8) dispos&t en serie avec le 
contacteur et une troisi^ i6astancc (10) disposee en parallMe avec 
rintenrupteur et la deuxi^ resistance, de fajon que lors dun 
fonctionnement normal, le signal de tension rcgu par le 
calculateur soit di£r6ceiit de la tension de i^f^ence W^f et de la 
tension de masse. lesdites tensions de reference et de masse indiquant 
au calculateur I'£q>pariticm d'un d^faut. 

5. Dispositif selon la revendication 4, caracterise par le fait que. 
rintenrupteur etant dans un premier etat, le signal de tension V 
re^u par le calculateur a une valeur egale au produit de la tension"^ 
reference par le rapport de la troisieme resistance sur la somme 
des premi^ et troisifeme r&istances et. l intemipteur etant dans un 
deuxifeme etat. le signal de tension re^u par le calculateur a une 
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valeur egale au produit de la tension de r^f^rence V„f par le rapport 
du produit dcs deuxifeme et troisi^me i^sistances sur la somme des 
produits des premiere et deuxifeme. premiere et troisifeme et deuxifeme 
et troisifeme resistances. 
5 6. Dispositif selon I'une quclconque des revendications 3^5 

caract6ris6 par le fait que Hnterrupteur electrique possMe une borne 
connect k la masse (4). 

7. Dispositif selon l une quelconque des revendications 3^5, 
caract6ris6 par le fait que I'interrupteur dlectrique possfede une borne 

10 connectee k la tension de reference. 

8. Capteur de niveau minimum de carburant dans un r^ervoir de 
vehicule automobile ^uip6 d'un dispositif selon Tune quelconque des 
revendications pr6c6d»ites. 

9. Vehicule automobile 6qmp6 dun dispositif selon I'une 
IS quelconque des revendications 1^7. 
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